Zatgcznik nr 66 do uchwaty nr 385/XL1X/2019 Senatu PW

z dnia 18 wrze$nia 2019 r.
Efekty uczenia si¢ dla studiow pierwszego stopnia — profil ogélnoakademicki, na kierunku Lotnictwo i Kosmonautyka, prowadzonym na Wydziale Mechanicznym
Energetyki i Lotnictwa, gdzie:

(11 Odniesienie — symbol I/I11” oznacza odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia si¢ Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu ogolnoakademickiego
(symbol I) Iub odniesienie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie (symbol III), okreslonych Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r.,
poz. 2218) i uwzglgdnia odpowiednio Kod sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony w uchwale Senatu PW w sprawie przyjecia przez
Politechnike Warszawskq kodu skladnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego,

21 Odniesienie-symbol” oznacza odniesienie do uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslonych w zataczniku do Ustawy
z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (tj. Dz. U. z 2018 r. poz. 2153, z p6zn. zm.).

Lp Ssllszbe(;llizf:il;tu Efekt uczenia si¢ *Odniesienie — “Odniesienie —
' symbol 1/111 symbol
1 2 3 4 5
Wiedza
Posiada uporzadkowana wiedz¢ w zakresie matematyki stosowanej niezbedng do zrozumienia
1 LiK1 WOl i wykorzysta}nia formalizmu matematyczpego stosowanegp do opisu podstayvowych ‘zjawisk L P6S WG.0 P6U W
- termomechanicznych i elektrycznych, a takze przeprowadzania podstawowych obliczen zwigzanych - -
Z zagadnieniami projektowania i modelowania uktadéw technicznych.
Posiada wiedz¢ nt. struktury materii oraz jej wlasciwosci mechanicznych, elektromagnetycznych
i optycznych w zakresie umozliwiajagcym zrozumienie podstawowych zjawisk fizycznych zachodzacych
2. LiK1_W02 w urzadzeniach technicznych oraz zasad dziatania typowych urzadzen pomiarowych i diagnostycznych; 1.P6S_WG.o P6U_W
zna ogolne zasady pomiaréw wielkosci fizycznych oraz metody analizy ich wiarygodnosci i btedow
pomiarowych.
Zna podstawy programowania komputeréw, ma podstawowa wiedze w zakresie prowadzania
3. LiK1_W03 1 walidacji obliczen inzynierskich na komputerach, zna podstawowe algorytmy numeryczne matematyki 1.P6S_WG.o P6U_W
stosowanej.
4 LiK1 W04 Ma wiedzg na temat materialdéw stosowanych w lotnictwie i kosmonautyce, metod ich wytwarzania, 1.P6S_WG.o P6U W
' - obrobki i starzenia sig, w tym korozji i zabezpieczen antykorozyjnych. I11.P6S WG -
. Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie mechaniki ogélnej i mechaniki ciata 1.P6S_WG.o
5. LiK1_WO05 . S " P6U_W
- statego, w tym wytrzymato$ci materialéw i konstrukcji. I11.P6S WG -
Ma uporzadkowang wiedze na temat konstruowania typowych elementéw mechanicznych i ich potaczen. | P6S WG.0
6. LiK1_ W06 Zna deterministyczne i probabilistyczne metody ich modelowania. Posiada podstawowg wiedze na temat Iil PGS W'G P6U_W
uktadéw przenoszenia napedu. -
. Posiada znajomo$¢ podstaw termodynamiki i mechaniki ptynow w zakresie umozliwiajagcym zrozumienie I.P6S_WG.o
7. LiK1_WO07 . LA L, e P6U_W
- i analize ilosciowa podstawowych zjawisk i proceséw cieplno-przeptywowych. I11.P6S WG -
8 LiK1 W08 Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie obwodow i maszyn elektrycznych, zna zasady dziatania I.LP6S_WG.o P6U W
' - i podstawowe zastosowania elektronicznych elementow poélprzewodnikowych. I11.P6S WG -
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Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia sie symbol /111 symbol
1 2 3 4 5
Posiada uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie ogdlnych podstaw automatyki | P6S WG.0
9. LiK1_WO09 i sterowania, w tym dotyczacg rodzajow i struktur uktadéow sterowania, elementéw ukladéw regulacji, U BAG A P6U_W
. . . . L NS . . I11.P6S_WG
podstaw modelowania uktadéw dynamicznych, projektowania i analizy liniowych uktadow regulacji. -
10. | Lik1 W10 _Zna p(_)ds_tawy obrobki plastycznej, odlewnictwa, obrobki skrawaniem, obrobki powierzchniowej 1.P6S_WG.o P6U W
- i erozyjnej. 11.P6S WG -
. Ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie podstaw aerodynamiki statkdw powietrznych i mechaniki lotu; I.P6S_WG.o
11. | LiK1_Ww11 . . P6U_W
- zna podstawy statecznosci i sterowania samolotem. I11.P6S WG -
Posiada wiedzg na temat procesu projektowania statkow latajacych oraz funkcji, charakterystyk, obcigzen | P6S WG.0
12. | LiK1_W12 i typowych przyktadéw konstrukcji ich elementéw. Zna wybrane fragmenty obowigzujacych przepiséw Iil P6S W'G P6U_W
budowy statkdw powietrznych. =
13, | LiK1 w13 Zna podstawowe rodzaje napedow lotniczych i kosmicznych, ich teoretyczne i rzeczywiste obiegi I.P6S_WG.o P6U W
' - termodynamiczne, podstawy konstrukcji, charakterystyki oraz zakresy ich zastosowan. I11.P6S WG -
Zna zasady dziatania systemow: sterowania lotem, wspomagania ladowania, antykolizyjnych; czujnikow | P6S WG.0
14. | LiK1_W14 i uktadow nawigacji inercjalnej, rejestratorow lotu, systemow lacznosci. Posiada wiedz¢ na temat - P6U_W
. . . I11.P6S_WG
podstawowych instalacji stosowanych w statkach latajacych. -
15 | Lik1 W15 Ma uporzadkowang wiedz¢ na temat drgan w fizyce i technice. Zna zjawiska aeroelastyczne wystepujace 1.P6S_WG.o P6U W
) - w lotnictwie, ich charakterystyki, opis matematyczny, metody badan i sposoby zapobiegania. 11.P6S WG -
Ma szczegblowa wiedzg zwigzang z niektorymi obszarami inzynierii lotniczej i kosmicznej w zakresie | P6S WG.0
16. | LiK1_W16 konstrukcji ptatowcow lub konstrukcji zespotdéw napgdowych i teorii spalania lub projektowania U BAG A P6U_W
. e . . X I11.P6S_WG
integracji i symulacji systemow poktadowych lub kosmonautyki. -
17. | LiK1_W17 Ma podstawowa wiedze o trendach rozwojowych w lotnictwie i kosmonautyce. I.P6S_WG.0 P6U_W
18 | Lik1 wis Ma podstqwowq ’w1edze;. o cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemow technicznych, a zwlaszcza 1.P6S_WG.o P6U W
- eksploatacji statkow powietrznych. I11.P6S WG -
19 LiK1 W19 Zna podstawowe metody, techniki, narz¢dzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan 1.P6S_WG.o P6U W
' - inzynierskich w zakresie odpowiednim dla lotnictwa i kosmonautyki. I11.P6S WG -
. Ma podstawowa wiedz¢ niezbedng do zrozumienia spotecznych ekonomicznych, prawnych i innych 1.P6S_WK
20. | LiK1_W20 . S - P6U_W
- pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskie;j. 111.P6S WK -
21 | Lik1 w21 Ma podstaW(_)wq wiedze dotyczaca zarzadzania, w tym zarzadzania jako$cia i prowadzenia dziatalnosci 1.P6S_WK P6U W
- gospodarczej. 111.P6S_ WK -
22 | LiK1 W22 Zna 1 rozumie .podstawovxfe pojecia 1.zasady z zakresu qchrony wlasnosci przemystowej i prawa I.P6S_WK P6U W
- autorskiego; umie korzysta¢ z zasobow informacji patentowe;. 111.P6S_WK -
23 | LiK1 W23 Zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczos$ci, wykorzystujacej wiedzg I.P6S_WK P6U W
) - z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla lotnictwa i kosmonautyki. 111.P6S WK -
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Lp. uczenia si¢ Efekt uczenia sie symbol /111 symbol
1 2 3 4 5
UmiejetnoSci
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych zrddet, takze w jezyku obcym
1. LiK1_U01 angielskim; potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciagaé 1.P6S_UW.o P6U_U
whnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie.
2 LiK1 U02 I”otraﬁ [porozumiewac si¢ przy uzyciu roznych technik w $rodowisku zawodowym oraz w innych 1 P6S UK P6U U
- srodowiskach. - -
Potrafi przygotowa¢ w jezyku polskim i obcym, uznawanym za podstawowy dla dziedzin nauki
3. LiK1_U03 i dyscyplin naukowych, whasciwych dla studiowanego kierunku studiow, dobrze udokumentowane 1.P6S_UK P6U_U
opracowanie probleméw z zakresu lotnictwa i kosmonautyki.
4 LiK1 U04 Pqtraﬁ pr.zygotowac i prz§:dstaw1c krotka preze;ntaq@ poswiecong wynikom realizacji zadania 1 P6S UK P6U U
- inzynierskiego z zakresu lotnictwa lub kosmonautyki. - -
5 LiK1 UO5 Potraﬁ samodzielnie zdojt?ywac wiedze 1 rozwijaé swe zdolno$ci, korzystajac z roznych zrédet 1 P6S UU P6U U
- i nowoczesnych technologii. - -
Ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wihasciwych dla
6. LiK1_U06 studiowanego kierunku studiéw, zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 (C1 dla studiow 1.P6S_UK P6U_U
anglojezycznych) Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego.
Rozumie znaczenie gtdéwnych watkow przekazu w jezyku angielskim w ztozonych tekstach na tematy
7 LiK1 U07 konkretne | abstr'akcyjne, w tym w dyskusy na tematy z zak(esu Iotnlgtwa i kc’)smonayt}/lq.’Potrgﬂ | P6S UK P6U U
- formutowac przejrzyste wypowiedzi ustne i pisemne w szerokim zakresie tematow, wyjasnia¢ swoje - -
stanowisko, rozwazajac wady i zalety roznych rozwigzan.
Potrafi sporzadzi¢ i odczyta¢ dokumentacj¢ techniczng zawierajaca rysunek techniczny oraz opisac
. . L L. . ) . 1.P6S_UW.0
8. LiK1_U08 geometri¢ konstruowanego urzadzenia i jego czgSci przy pomocy tréjwymiarowego oprogramowania < P6U_U
CAD 111.P6S_UW.0
Potrafi planowaé¢ i przeprowadzaé eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,
. . , o . ; . A S 1.P6S_UW.0
9. LiK1_U09 interpretowa¢ uzyskane wyniki, ocenia¢ bledy pomiarowe, weryfikowa¢ wyniki obliczen i wyciagaé H1.PES UW.0 P6U_U
wnioski. o
Potrafi wykorzysta¢ poznane metody matematyczne i modele fizyczne, a takze obliczenia i symulacje
. . . . e . 1.P6S_UW.0
10. | LiK1_U10 komputerowe w procesach projektowania, modelowania i oceny wlasnosci mechanicznych < P6U_U
) . o , . 111.P6S_UW.0
i eksploatacyjnych typowych uktadéw i urzadzen mechanicznych. -
Potrafi napisa¢ proste programy obliczeniowe/symulacyjne wykorzystujace poznane algorytmy 1P6S UW.0
11. | LiK1_U11 numeryczne i jezyki programowania; potrafi postuzy¢ si¢ podstawowymi narzedziami do obrobki Iil PGS UWO P6U_U
i wizualizacji wynikéw; umie przeprowadzi¢ krytyczna analize wynikow. oo
Potrafi zastosowa¢ poznane zasady i prawa mechaniki klasycznej do tworzenia iloSciowego opisu 1 P6S UW.o
12. | LiK1_U12 podstawowych zjawisk mechanicznych w uktadach technicznych. Potrafi dokona¢ analizy wytrzymatos$ci Iil PGS UW o P6U_U

i statecznosci wybranych rodzajoéw konstrukeji oraz zaprojektowaé proste urzadzenie mechaniczne.
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1 2 3 4 5
Potrafi obliczy¢ charakterystyki prostych proceséw termodynamicznych, rozwigza¢ proste zagadnienia z 1 P6S UW.0
13. | LiK1_U13 zakresu statyki, kinematyki i dynamiki ptynow. Potrafi obja$ni¢ zasade dziatania wybranych przyrzadow U bAG 1A P6U_U
) . . . . 111.P6S_UW.0
pomiarowych i wykorzysta¢ je w badaniach eksperymentalnych w laboratorium. -
14. | LiK1 U14 Fotrafl - przy formulowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich — dostrzega¢ ich aspekty systemowe 1.P6S_UW.o P6U U
- i pozatechniczne. 111.P6S UW.o -
15 | Lik1 U15 Mq przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku przemystowym oraz zna zasady bezpieczenstwa 1.P6S_UW.o P6U U
- zwigzane z tg praca. 111.P6S_UW.o -
16. | LiK1_U16 Potrafi dokonaé wstgpnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan inzynierskich. :ITIEE’%_SU\L/JVV\? o P6U_U
. Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ istnicjace w lotnictwie 1.P6S_UW.o
17. | LiK1_U17 . 4 . . s . ) . P6U_U
- i kosmonautyce rozwigzania techniczne, w szczegdlnos$ci urzadzenia, obiekty, systemy, procesy, ushugi. 111.P6S_UW.o0 -
18. | Lik1 u1s Potrafi przeanalizowa¢ wtasciwosci lotne i obcigzenia wybranych statkow latajacych i wytrzymatos¢ ich 1.P6S_UW.o P6U U
' - struktur. Potrafi dobra¢ i przeanalizowa¢ wlasciwos$ci ich napedow i wyposazenia. 111.P6S_UW.o0 -
19. | Lik1 U19 Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje¢ prostych zadan inzynierskich o charakterze 1.P6S_UW.o P6U U
' - praktycznym, charakterystycznych dla lotnictwa i kosmonautyki. 111.P6S_UW.0 -
Potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi shuzgcych do rozwigzania prostego zadania 1 P6S UW.0
20. | LiK1_U20 inzynierskiego o charakterze praktycznym, charakterystycznego dla lotnictwa i kosmonautyki oraz Iil P6S UW o P6U_U
wybra¢ i zastosowaé wlasciwa metode i narzedzia. o
. Potrafi zaprojektowa¢ zgodnie z zadang specyfikacja prosty statek latajacy i skonstruowaé wybrane jego 1.P6S_UW.o
21. | LiK1_U21 . . o _ . P6U_U
- elementy uzywajac wlasciwych metod, technik i narzedzi. 111.P6S_UW.o -
22. | LiK1 U22 Rozumie potrzebe ciagtego doksztalcania si¢ — podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych. 1.P6S UU P6U U
23. | LiK1 u23 Potrafi wspoldziata¢ i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne role. 1.P6S UO P6U U
Kompetencje spoleczne
. Ma swiadomo$¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu 1.P6S_KK
1. LiK1_KO02 . . LS . Lo g . . P6U_K
- na §rodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje. 1.P6S_KO -
2. LiK1_KO03 Ma $wiadomos¢ koniecznosci dziatania w sposob profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowej. I.P6S_KR P6U_K
3. LiK1_K04 Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za wspoélnie realizowane zadania, zwigzang z praca zespotows. 1.P6S_KO P6U_K
4, LiK1_KO05 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy. 1.P6S_KO P6U_K
Jest gotow do wypelniania zobowigzan spotecznych, wspotorganizowania dziatalnosci na rzecz
5 LiK1_K06 srodowiska spotecznego, w tym do przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez §rodki masowego 1.P6S_KO P6U_K

przekazu — informacji o osiagnieciach techniki i innych aspektach dziatalno$ci inzyniera i potrafi
przekaza¢ takie informacje w sposob powszechnie zrozumialy.
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